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PCAP: Programming Essentials in Python

Esta workshop se enmarca dentro de la iniciativa Cisco
Networking Academy y tiene como objetivo trasladar
los recursos docentes que el programa pone a
disposición de sus centros e instructores para la

formación de alumnos en Python.

Nuevo curso PCAP: Programming Essentials in
Python disponible en la plataforma NetAcad, y
desarrollado para formar alumnos en las habilidades

necesarias para la programación con Python.



Introducción

PCAP: Programming Essentials in Python

Por otro lado, obtendrás una visión práctica de cómo
utilizar Python para realizar análisis de datos mediante
un rápido recorrido sobre las operaciones básicas, que
van desde la carga de datos y la exploración gráfica

básica, hasta el procesamiento de estos datos.

Para ello utilizaremos una serie de librerías específicas
para el análisis, visualización y procesamiento de datos:
pandas, NumPy, seaborn, scikit-learn,...
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PCAP: Programming
Essentials in Python

Público objetivo: Estudiantes de secundaria y en adelante

Requisitos previos: Ninguno

Requiere capacitación a cargo de instructor: No

Idiomas: Inglés

Presentación del curso: Con instructor 

Tiempo estimado para completar el curso: 60 a 70 horas

Próximo curso recomendado: IoT Fundamentals, Networking 
Essentials, NDG Linux Essentials

Características

Diseñado para ser un curso fácil de entender y sencillo para 

principiantes, centrado en diversos tipos de recopilación de datos, 

herramientas de manipulación y operaciones de lógica y bit, y en la 

creación de API REST básicas. 

Descripción general del curso

Con PCAP: Programming Essentials in Python, aprenderá a diseñar, 

escribir, depurar y ejecutar programas codificados en el lenguaje 

Python. No se requiere ningún conocimiento previo de programación. 

El curso comienza con una orientación básica paso a paso hasta que 

se vuelva experto en resolver problemas más complejos. 

Beneficios

• 5 módulos de contenido instructivo interactivo

• Más de 30 prácticas de laboratorio

• Herramienta en línea integrada para realizar prácticas de 

laboratorio y otras

• Exámenes por capítulo y exámenes finales

Componentes educativos

Coordinado con

la certif icación

www.netacad.com/es/courses/programming-python
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PCAP: Programming
Essentials in Python

Herramienta en línea disponible a través de un

navegador web que ofrece un interprete de Python.

Edube SandBox

https://edube.org/sandbox?language=python

https://edube.org/sandbox?language=python
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PCAP: Programming
Essentials in Python

El curso contiene más de 30 laboratorios con

soluciones incluidas.

Edube Labs
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PCAP: Programming
Essentials in Python

El curso contiene una serie de quizzes y tests de

evaluación para cada módulo y sección.

Además existe un test de evaluación final.

Modelo de evaluación
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PCAP: Programming
Essentials in Python

Certificación asociada

PCAP – Certified Associate in Python Programming

Es una credencial profesional que mide la capacidad de realizar 

tareas de codificación relacionadas con los aspectos básicos 

de la programación en el lenguaje Python, y las nociones 

fundamentales utilizadas en la programación 

orientada a objetos.

https://pythoninstitute.org

https://pythoninstitute.org/
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Titanic: Machine Learning from Disaster

Kaggle ofrece una serie de competiciones diseñadas
para principiantes. La más popular de estas
competiciones consiste en predecir qué pasajeros
sobrevivieron al hundimiento del Titanic.

En esta competición, tenemos disponible un conjunto
de datos con distinta información (features) sobre los
pasajeros a bordo del Titanic.

Nuestro objetivo es, usando esta información de la
que disponemos, predecir si un pasajero
sobrevivió o no al hundimiento del Titanic.

Nuestra puntuación será el porcentaje de pasajeros que

pronosticamos correctamente (“accuracy” o precisión).
www.kaggle.com/c/titanic

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Titanic: Machine Learning from Disaster

Cada competición en Kaggle ofrece dos conjuntos de
datos clave con los que se trabajará: un conjunto de
entrenamiento (training set) y un conjunto de pruebas
(testing set).

www.kaggle.com/c/titanic

train.csv test.csv Gender
Submission.csv

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Training Set: Conjunto de entrenamiento

El conjunto de entrenamiento contiene los datos que
podemos usar para construir nuestro modelo de
Machine Learning.

Este conjunto está formado por una serie de
características o features que ofrecen datos descriptivos
sobre los pasajeros a bordo del Titanic.

Nuestro modelo estará basado en features como el

género de los pasajeros o la clase en la que viajaban.

Finalmente ofrece una característica destinada al valor
que queremos predecir: en este caso, si el pasajero
sobrevivió o no al hundimiento del Titanic.

www.kaggle.com/c/titanic

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Training Set: Conjunto de entrenamiento

www.kaggle.com/c/titanic

Podemos usar feature engineering para crear nuevas
características a partir de las existentes.

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Testing Set: Conjunto de pruebas

El conjunto de pruebas contiene la misma estructura
de datos que el conjunto de entrenamiento, excepto la
columna destinada al valor que queremos predecir.

Además, generalmente, tiene menos observaciones
(filas) que el conjunto de entrenamiento.

Será nuestra misión predecir ese valor, y saber si el
pasajero sobrevivió o no al hundimiento del Titanic.

Para ello construiremos y entrenaremos un modelo de
Machine Learning a partir del conjunto de
entrenamiento, y usaremos ese modelo para hacer
predicciones sobre los datos del conjunto de pruebas.

www.kaggle.com/c/titanic

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Testing Set: Conjunto de pruebas

www.kaggle.com/c/titanic

Para cada pasajero del conjunto de pruebas, usaremos el
modelo de Machine Learning que hemos entrenado para
predecir si sobrevivió o no al hundimiento del Titanic.

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Titanic: Machine Learning from Disaster

Es nuestro trabajo predecir si un pasajero sobrevivió o
no al hundimiento del Titanic.

Para cada ID de pasajero en el conjunto de pruebas,

debemos predecir un valor de 0 o 1 para la variable
“Survived”.

Como resultado generaremos un archivo en formato
csv con exactamente 418 filas –una por pasajero- más

una fila de encabezado.

El archivo debe tener el siguiente formato:

www.kaggle.com/c/titanic

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Titanic: Machine Learning from Disaster

Pasos a seguir

1. Acquire training and testing sets

2. Analyze and explore the data

3. Visualize the data and identify patterns
4. Prepare data for Machine Learning

5. Train a Machine Learning Model
6. Measure the accuracy of your model

7. Make your first Kaggle submission

www.kaggle.com/c/titanic

http://www.kaggle.com/c/titanic
jordia
Texto tecleado
https://github.com/jordiAS2K/pueday2018-python
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NumPy
• Sitio web: http://www.numpy.org

• Install: pip install numpy

pandas
• Sitio web: https://pandas.pydata.org
• Install: pip install pandas

matplotlib
• Sitio web: https://matplotlib.org/

• Install: pip install matplotlib

seaborn
• Sitio web: https://seaborn.pydata.org
• Install: pip install seaborn

scikit-learn
• Sitio web: http://scikit-learn.org

• Install: pip install scikit-learn

www.kaggle.com/c/titanic https://pypi.org/

Python Package Index

http://www.numpy.org/
https://pandas.pydata.org/
https://matplotlib.org/
https://seaborn.pydata.org/
http://scikit-learn.org/
http://www.kaggle.com/c/titanic
https://pypi.org/
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www.kaggle.com/c/titanic

Para representar datos tabulares, pandas utiliza una estructura de datos propia llamada
dataframe. Un dataframe es una estructura de datos bidimensional, altamente eficiente,

que proporciona un conjunto de métodos y atributos para explorar, analizar y visualizar
datos de forma fácil.

Cuando se carga un archivo dentro de un dataframe, pandas usa los valores de la primera
fila para las etiquetas de columna y el número de fila para las etiquetas de fila.

Colectivamente, las etiquetas se conocen como índice. Los dataframes contienen, por lo
tanto, un índice de fila y un índice de columna.

pandas.core.frame.DataFrame

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic
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http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Training Set: Conjunto de entrenamiento

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Testing Set: Conjunto de pruebas

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Testing Set: Conjunto de pruebas

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic Del conjunto de entrenamiento sólo sobrevivieron al hundimiento del Titanic el 38.38%
de los pasajeros.

¿Qué porcentaje de pasajeros sobrevivió?

http://www.kaggle.com/c/titanic
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www.kaggle.com/c/titanic

El tipo de aprendizaje automático al que nos enfrentamos es conocido como clasificación
(classification), porque en nuestras predicciones debemos clasificar a cada pasajero como

si sobrevivió o no al hundimiento.

Más específicamente, estamos ante un escenario de clasificación binaria (binary
classification), ya que solo hay dos estados diferentes en los que se puede clasificar.

¿Cúantos pasajeros sobrevivieron?

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Número de pasajeros según género

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Número de pasajeros según género

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Número de pasajeros según género

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Número de pasajeros según género

http://www.kaggle.com/c/titanic
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www.kaggle.com/c/titanic

¿Cuántos hombres sobrevivieron?
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¿Cuántas mujeres sobrevivieron?
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¿Cuántas mujeres sobrevivieron?

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

¿Rose o Jack?

http://www.kaggle.com/c/titanic
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¿Cuántos pasajeros de 1ª clase sobrevivieron?
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¿Cal Hockley o Jack Dawson?
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Pasajeros por género y clase
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Supervivientes por género y clase
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Pasajeros según edad

Las columnas Sex y Pclass son lo que llamamos características categóricas. 

La columna Age debe tratarse de forma ligeramente diferente, ya que se trata de una 
columna numérica continua. Una forma de ver la distribución de valores en un conjunto 

numérico continuo es usar histogramas.

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Supervivientes según edad

Las columnas Sex y Pclass son lo que llamamos características categóricas. 

La columna Age debe tratarse de forma ligeramente diferente, ya que se trata de una 
columna numérica continua. Una forma de ver la distribución de valores en un conjunto 

numérico continuo es usar histogramas.

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Supervivientes según edad

Las columnas Sex y Pclass son lo que llamamos características categóricas. 

La columna Age debe tratarse de forma ligeramente diferente, ya que se trata de una 
columna numérica continua. Una forma de ver la distribución de valores en un conjunto 

numérico continuo es usar histogramas.

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Supervivientes según edad
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Supervivientes por edad y género
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¿Qué hacemos con la edad?

Para que el campo Age sea útil para nuestro modelo de aprendizaje automático, podemos
separar esta característica continua en una característica categórica dividiéndola en

rangos.

Usaremos la función pandas.cut () para ayudarnos.

Antes de nada, debemos tener en cuenta dos cosas:

1. Cualquier cambio que hagamos en el conjunto de entrenamiento, también debemos

realizarlo en nuestro conjunto de pruebas.

2. La mayoría de los algoritmos de Machine Learning requieren que todas las variables

tengan valor, para poderlas usar en el entrenamiento del modelo.

http://www.kaggle.com/c/titanic
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¿Qué hacemos con la edad?
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Pasajeros por categoria de edad
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Supervivientes por categoria de edad

http://www.kaggle.com/c/titanic


Hands-On Labs

www.kaggle.com/c/titanic

Supervivientes por categoria de edad y género
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Supervivientes por categoria de edad y clase
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Feature Engineering
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Preparando los datos para Machine Learning

Hemos identificado tres columnas o características que pueden ser útiles en nuestro modelo
para predecir la supervivencia o no de los pasajeros del Titanic:

• Sex

• Pclass
• Age

Antes de construir nuestro modelo, debemos preparar estas columnas para el

aprendizaje automático. La mayoría de los algoritmos de Machine Learning no pueden
entender las etiquetas de texto, por lo que debemos convertir nuestros valores en

números.

Además, debemos tener cuidado de no implicar ninguna relación numérica en casos

donde no haya ninguna.
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Preparando los datos para Machine Learning
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Construyendo nuestro modelo de Machine Learning

Ahora que nuestros datos están preparados, estamos listos para construir y entrenar a
nuestro primer modelo de Machine Learning. Como ejemplo usaremos un modelo de tipo

Logistic Regression.

Para ello, nos ayudaremos de la biblioteca scikit-learn, que nos ofrece muchas
herramientas que facilitan el aprendizaje automático.

El flujo de trabajo scikit-learn consta de cuatro pasos principales:

1. Construir el modelo de Machine Learning que deseamos usar
2. Entrenar el modelo con los datos de entrenamiento (Fit)
3. Usa el modelo para hacer predicciones (Predict)

4. Evaluar la precisión de las predicciones (Accuracy)

A entrenar nuestro modelo 
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Entrenando a nuestro modelo de Machine Learning

¡Felicidades, acabas de entrenar a tu primer modelo de aprendizaje automático!
Nuestro siguiente paso es averiguar cómo de preciso es nuestro modelo, y para hacer eso,

tendremos que hacer algunas predicciones.

Recuerda que tenemos un conjunto de datos de prueba, que podríamos usar para hacer
predicciones. Si hiciéramos predicciones sobre ese conjunto de datos, al no tener la
columna “Survived”, tendríamos que enviarlo a Kaggle para averiguar nuestra precisión.

Podríamos entrenar y predecir en nuestro conjunto de datos de entrenamiento. Sin

embargo, si hacemos esto, hay una alta probabilidad de que nuestro modelo se considere
overfit, lo que significa que funcionará bien porque estamos probando los mismos datos en
los que hemos entrenado, pero luego funcionar mucho peor en datos nuevos, no vistos.

Dividiremos nuestro cojunto de entrenamiento en dos:

1. Una parte para entrenar nuestro modelo (80% de las observaciones)
2. Una parte para hacer predicciones y probar nuestro modelo (20% de las observaciones)

http://www.kaggle.com/c/titanic
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Entrenando a nuestro modelo de Machine Learning
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Entrenando a nuestro modelo de Machine Learning

Nuestro modelo tiene una precisión del 81.0%. 

Debido a que este conjunto de datos es bastante pequeño, existe una gran probabilidad de
que nuestro modelo esté sobreajustado, y que por lo tanto, no funcione tan bien en datos

totalmente nuevos.
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Entrenando a nuestro modelo de Machine Learning

Cross-validation: k-fold cross validation
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Prediciendo con nuestro modelo de Machine Learning
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Subiendo nuestras predicciones a Kaggle
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Subiendo nuestras predicciones a Kaggle
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Subiendo nuestras predicciones a Kaggle
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¡Muchas gracias!
jordi.arino@pue.es

@jordiAS2K

#PUEDAY18

jordia
Texto tecleado
https://github.com/jordiAS2K/pueday2018-python



¿Alguna pregunta?
www.pue.es/cisco

educacion@pue.es

#PUEDAY18



¡Gracias!
#PUEDAY18

educacion@pue.es

93 206 02 49


